Fundusze Unia Europejska
Eul’OpEjSkiE O“zowsz e. @ lEumpe}sin)Fui\dusz -

Program Regionalny

serce Polski Rozwoju Regionalnego

Tytut:

Ankieta

Skalowalny system z inteligentnymi sensorami do

e-zarzqdzania stacjami elektroenergetycznymi

Projekt: RPMA.01.02.00.-14-5759/16

Instytut Tele- i Radiotechniczny
Centrum Teleinformatyki i Elektroniki
03-450 Warszawa, ul. Ratuszowa 11
tel.: +48 22 59 07 381

e-mail: itr@itr.org.pl

www: itr.org.pl

NIP: 525 000 88 50

REGON: 000038308

Sqd Rejonowy dla M. St. Warszawy w Warszawie

Xill Wydziaf Gospodarczy Krajowego Rejestru Sqgdowego, KRS: 0000023801
Bank Pekao SA, rachunek: 51 1240 6074 1111 0000 4994 5887



0T Z Z euoais

1wAuzaAyagdiauaosyis|a webeis ejuezpbziez-a op |wesosuas jwAuiuadiaiul z nwalsAs 0mm:_m_so_.mv_w Amoy|0|q Jewayas T yJaunsAy

ajuejisez
eDeZIVOIYIUAS + Bluejisez
Aueizpajw pomozid

H0d AuzaAjdo pomoyieims

05879 D031
W_ = | Sp-0Y X8
ndsjsop eloezAsoiny esnjesadway a3iden Dd ewadopez ‘pbid elezjuosysuds+ awueysez
~
svs (@R vinmod ) () vmvazoo £}  zvmouao 5 VISOSIIN g 13
_ _ LSY
| _
% _ 2UAS
| |
| < > HOLIMS »
> = yaAuep Jebaibe anjea pajduwes
pysI01esado (aued - eysoupar ¢ 1INY3IHLT | e
| ZoIMVY (¥ HOLIMS
M : , T 13NY3H13
wAMODBIS Wwaiblew z |V_
euezpbziez FUEZD z.1e7-9 _ D10 NSeZd samias Al.m.e.@l

YYyYw

|
>
i op aiazpbzin exisoupar

YIWITINS *

A

e ——t Sty X8
] Blue)sez

ZOV1ISvzZ

| VIGOS3IN a

nwa)sAs eluemopyafosd sa304d M NWIISAS M0II0IGPO ZEJO YIAMOIUOY MONIUMONIAZN BIUBZOBIM
:BIRDUY



0T Z £ euol}s

‘IAIH npued wamidiupassod ez zalumol ‘dlujepz | alujeyo| 31s JemAqpo azow yosAuep aiuejuddisopn “ifoeleojdsye

z 03 ejuejodAm muawow op eluazpbzin ejuemoynpoidim 1iMyd po dkleudzood ‘modolesado yoAuolumesdn zezid ‘afeyde BuemoyApap | aufAaeyiunwoy azok} zazid
auemnsn | auemoyyApow ‘auezpemoldm ks apiodzsed-a m aueq ‘mopk|dazid/mojucwal yoAuemoue|d | yoAuemozijeasz ‘Adesd 11031y ‘beyeojdsys snpadosd ‘eluemodiAzn
13nasul ‘lamoyialod Iejuswumiop ‘|fouesema ‘1osuoy mpapeims ‘moleyyAud ‘ifeziexo] ‘bexyiiuap wAuul Azpdiw bzoAjop njiodzsed jpaiwed [pujojnaiu m auemAsidez
aueq ‘1o3lwed fsulonalu ‘ejue|isez op ezok} ‘ofaufAoeyiunwoy ezoky ‘ezoepaimsAm ‘YoAuep nsidez | mAzopo ‘yoAuep ejuemoujAzs ‘nddsop 1bezAione (WAl m 1wAuep
lwAuozpewoidz ejuezpbziez op [sujenuad psoupal :z dis epepjs nuodzsed-a jnpow ayaloid m Auemouodoug ‘emisuazieldzaq doud AueSewAm obzsoupod wAwes wihy
‘woxiumoxpAzn whuemozAsoine suep lemouyAd peisod m aokfejuddisopn zelo aoklnzimiydle ajuzoAlewoine ‘auzajuyda) ejuezkimzol kleqp asoumesdod o - e lumo1Azn ajeizpn
wpjlsimalu Azid aluzoAjewoine jewaju ais emAqpo wappklew eluezpeziez saoosd ‘Amowziueydaw nwauemimoseldo pyBIzg IWeIUsWse IWAULL 2 npjaiIgo odauemAsido
ahejas zeso mojuswale Anaweled amomeispod ‘mopjIqo aluazojod auzoyesdoas ejsanjo fezoAmzez Aoy 1231s mojuawad AulAouapima juawnyop - uodzsed ‘mz)
ew juswsa|e Apzey wAuzoAyesiauaoipyae alwaisAs M o8auzolyel80s8 eluszojod oFal waluslupd|8zmn z YoAuep azinpinais m fpuemotulez nydJesaly | yoAuzaiuyray ysAuep
08l waualupd|3zmn z 19315 3|3UBLWBIA WApPZEY 0 IewIoUl IDUBPIMS 1]AZD ‘0Famoals nyklew Yoeqosez o ilpewuojur eiuempisizod mosaooud z wAupal 1sal eloezAriodzsed
Modzsed-3

‘(elezArewoine “wiu Azpsjwod pPsouzajez why m ‘feuzoAiaBiausoliyp|a Ainpniseljul ILBNIGO dluezpkziez aujexo| | sujepz) eluezpbziez-a op eyjsoupal
‘0T/.L INH [pued

‘(1ibejuawnyop elbezAiyAd) nyodzsed-a Apnpow

‘mo.osuas z yoAuep 1IAzimye exisoupal

‘ZH T 0 nueiwod eluepsAm s0mI30315929
2, §°0F P5023131ZPZ0J ), TF Aupd|Fzmzaq pelq D,50T+ D,0Z AMmoJeiwod sanyez wansideu pod mojuswsaje Ainjesadway niejwod op  ©

‘ZH T niejwod eruejAsAm 2soMm131035920 ‘W Z — O Amodseiwod sanjez njaiqo op ndvjsop o8auemozAioineaiu ejuemAnjAmop  ©

‘’0 soupepjop esepy
‘EN/STE BU EAJUN eDBIdRU YIURIZP ‘A BEET L — 0 YdAUjRUIWOU Jd1deU Sauyez epdideu psousaqo nieiwod op  ©

‘ua0opiez niejwod | eluemAnAm Agaziiod eu zH 00E
1 npkud niejwod Agazinod eu zHy z owsed ‘Ay Z 1bejoz) woizod ‘v 0T — 0 Amoseiwod sauez Ifsiwsuel) uasopjez | npead nielwod op  ©

:Alosuas whAl m ‘puo 1eWS 12315 P auozdeuzazid Alosuss -
:219%9f04d m auemode.do bpaq DIZpoydIm NWISAS pepjs m 9z ‘Bis epepjez IWAuzoAla8Isuaopiee IWeels eluezpbziez-a 0p WaIULZRIMZOS WAMOL)SAS wAulAdemouul
0830kp3q ‘IWwAuzIAIRBIBUS0IIR IWelde)S elUBZPEZIEZ-2 OP IWERIOSUDS IWAUIUBSIIIUI Z NWa)SAs 0SaujeMOleYS D1UAZOIPM | Sluemodesdo saf npialosd o3auemozieal wejE)

nwajsAs ejuemopialosd saoid m nwaIsAsS MODI0IGPO ZE10 YIAMOIUON MOYIUMONIAZN B1UBZIRIM
ejapjuy



0T Z {7 eUOA}S

"BIUI3)Z |[DeZI|eal eluaznpAm op 1zpemotd 03 ejuazpkzin
alusoupo aewJojul amoxiepop sapjel sugaziyod Bs 31y31q0 BU 92 VIS eziepz YAIoR M abenAs 315520 zalumol klejsoz auemoulwiAp “[Buzouyde)l Ibejuswnyop |

mojuawnyop YoAugezijod (mowslsAs yoAuzod) japouz YyoAuzod z ibewiojul Jizpewols wapzelAm paz.d Bzsnw aju Adlumodead nwiay y21zq "eluazpbkzan Adeud 1103s1y 22kzoA1op
wAy m ‘podzsed-a m s auemAmoydazid auep aIyISAZSM 97 ‘NWLY BIZP 31UBISY M UBpEZ I[DeZI|PaJ NSeZD 31ua00.ys auzemod eu jeuajod ew |fpezAjiodzsed aluemosolsez

nwajsAs eluemopyafosd saooad m NW1sAS MOIIOIGPO ZB10 YIAMOIUOK MONIUMONIAZN B1UDZIBIM
‘ejapUY



Ankieta:
Wigczenie uzytkownikéw koricowych oraz odbiorcdw systemu w proces projektowania systemu

Jednostka akwizycji danych
Jednostka akwizycji danych z sensoréw w pofaczeniu z sensorami pradéw i napie¢ umozliwia wykorzystanie
mechanizmu Sampled Value zgodnego z najnowszym standardem IEC 61850 obecnym w elektroenergetyce.

e-Zarzgdzanie

Zastosowanie jednostki do e-zarzgdzania stacjami elektroenergetycznymi umozliwia dotgczenie wydzielonych
fragmentdw infrastruktury do systemow SCADA, GIS, a takize do sieci Internet za posrednictwem
bezprzewodowych sieci takich jak Wi-Fi, GSM. Dotaczenie takie umozliwia zdalny dostep do zawsze aktualnych
informacji o majatku sieciowym i stanie sieci elektroenergetycznej w okreslonym punkcie zainteresowania.

Dzieki obstudze réznorodnych — zardwno klasycznych (IEC 60870-5-104), GSM, jak i najnowszych standardéw
(IEC 61850), Bluetooth, Wi-Fi, system zapewnia ogromng skalowalno$¢, a jego komponenty sktadowe moga by¢
dowolnie dobierane, tak aby w zoptymalizowany sposéb wykorzystaé istniejgce zasoby przy niewielkim naktadzie
finansowym w trakcie inwestycji.

Sensory:

Wszystkie inteligentne sensory wyposazone sg w zaawansowane technicznie rozwigzania umozliwiajgce
wspotprace sensorow z cyfrowymi uktadami przetwarzania danych, mogg dzieki temu wspétpracowac z sieciami
inteligentnymi. Ze wzgledu na réznorodnosc stacji elektroenergetycznych ogromnie wazna jest skalowalnosé
systemu. Sensory ze wzgledu na zastosowanie posiadaja swiattowodowe wyjscie optyczne, sensory napieciowe
majg wyjscie analogowe, ale moga by¢ dotaczone do sensora pradowego z cyfrowym wyjéciem optycznym.

Parametry techniczne sensoréw temperatury

Nazwa Wartosc
Parametry znamionowe
zakres pomiarowy -20°C ... 105°C
btad bezwzgledny G
rozdzielczosé +).5 °C
czestotliwos¢ wysytania pomiaru ok. 1 Hz
format przesytanych wartosci ramka
Zasilanie bateryjne
Czas pracy sensora przy zasilaniu bateryjnym w temperaturze 30°C 10 lat
€zas pracy sensora przy zasilaniu bateryjnym w temperaturze 105°C 3 lata

Zasilanie z przeptywu pradu
czas pracy sensora przy zasilaniu z przeptywu pradu
dopuszczalny czas zaniku przeptywu pradu bez utraty danych
pomiarowych (czas dziatania sensora bez zewnetrznego zasilania)

bez ograniczen
7 dni

Warunki srodowiskowe

wilgotnosé

brak kondensacji
lub tworzenia sie szronu, lodu

temperatura pracy -20°C ... 105°C

temperatura przechowywania -40°C ... 105°C
Ztacza

optyczne na swiattowdd POF 1/2.2mm
Norma PN-EN 61439-1

PN-EN 62271-1
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Ankieta:

Wigczenie uzytkownikow koricowych oraz odbiorcéw systemu w proces projektowania systemu

PN-EN 61000-6-2
PN-EN 61000-6-4 /A1
PN-EN 50581:2013-03

Parametry techniczne sensora pomiaru pradu i/lub zakiéceri PLC

Nazwa Wartosé

Parametry znamionowe —typ C — pomiar pragddéw
zakres pomiarowy 10 kA
czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
wspotczynnik przetwarzania 1 mV/A lub 40 pV/A
klas a doktadnosci @5
poziom izolacji 2kv
harmoniczne <40
czestotliwos¢ przesytania wartosé RMS co 10 ms
czestotliwos$¢ przesytania probek 80 na okres
format przesytanych wartosci ramka

Parametry znamionowe — typ P — pomiar zakiécerl PLC
zakres pomiarowy 100 mA
Pasmo pomiarowe 3 kHz...150 kHz
wspotczynnik przetwarzania dla 100 kHz 2000 mV/A
klasa doktadnosci 5
poziom izolacji 2 kv
czestotliwos¢ przesytania wartosé RMS cols
format przesytanych wartosci ramka

Synchronizacja

Dowigzana do UTC (1 PPS) poprzez
sygnat na napieciu zasilajgcym

Zasilanie
napiecie nominalne
zakres dopuszczalnych zmian napiecia
pobdr mocy
dopuszczalny czas zaniku zasilania

DC 24v
DC19.2V..288V
< 2W

<10 ms

Warunki srodowiskowe

wilgotnosé

brak kondensacji
lub tworzenia sie szronu, lodu

temperatura pracy -20°C ... 55°C
temperatura przechowywania -35°C ... 75°C
Ztgcza
elektryczne RJ 45
optyczne EIAJ/RC-5720C lub POF 1/2.2mm
Stopieri ochrony
bez wtykow IP30
z wtykami P54
Wymiary 110x150x50 mm
Masa <1kg
Norma PN-EN 61869-8
IEC 61850
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Ankieta:

Wiaczenie uzytkownikéw koficowych oraz odbiorcdw systemu w proces projektowania systemu

Parametry techniczne sensora napiecia

NEFAE]

Parametry znamionowe
zakres napie¢ nominalnych Un
czestotliwo$é znamionowa
dzielnik napiecia
klasa doktadnosci
Dopuszczalne przecigzenie
poziom izolacji
harmoniczne
czestotliwosé przesytania wartosé¢ RMS
czestotliwosé przesytania prébek
format przesytanych wartosci

Wartosc

7.2..24kV

50 Hz

Un/v3/3.25/v3

0,5

1.9 Un, 8h

24 kv /50kV /125 kV
<40

co 10 ms

80 na okres

ramka

Synchronizacja

Dowigzana do UTC (1 PPS) poprzez
sygnat na napieciu zasilajgcym

Zasilanie
napiecie nominalne
zakres dopuszczalnych zmian napigcia
pobér mocy
dopuszczalny czas zaniku zasilania

DC 24V

DC19.2Vv ..288V
<2W

<10 ms

Warunki srodowiskowe

wilgotnosc brak kondensacji lub tworzenia sie szronu, lodu

temperatura pracy -20°C ... 55°C

temperatura przechowywania -35°C ... 75°C
Ztacza

czujnika M8 3pin

elektryczne RJ 45

optyczne EIAJ/RC-5720C lub POF 1/2.2mm

Stopien ochrony

bez wtykdw IP30
z wtykami P54
Wymiary 0k.160x70 mm
Masa <1.5kg
Norma PN-EN 60044-7

61869-11draft
CENELEC EN 501801 50181
typu C/ 630A

IEC 61850
Parametry techniczne sensora nieautoryzowanego dostepu
Nazwa Wartosc
Parametry znamionowe
zakres pomiarowy 0..(2)5m
czestotliwosé wysytania pomiaru ok. 1 Hz
format przesytanych wartosci ramka
Zasilanie
napiecie nominalne DC 24V
zakres dopuszczalnych zmian napiecia DC19.2V..28.8V
pobdr mocy <2W
dopuszczalny czas zaniku zasilania <10 ms
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Ankieta:
Wigczenie uzytkownikow koncowych oraz odbiorcow systemu w proces projektowania systemu

Warunki srodowiskowe

wilgotnosc brak kondensacji

lub tworzenia sie szronu, lodu

temperatura pracy -20°C ... 85°C

temperatura przechowywania -40°C ... 85°C
Ztacza

optyczne na Swiattowdd POF 1/2.2mm

Norma PN-EN 61000-6-2

PN-EN 61000-6-4 /Al
PN-EN 50581:2013-03
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Ankieta:

Wigczenie uzytkownikéw kofcowych oraz odbiorcéw systemu w proces projektowania systemu

Pytanie

Zakres napiec zasilania systemu jest zbyt waski

Zdecydowanie Raczej Nie mam Raczej Zdecydowanie
TAK TAK zdania NIE NIE

Rola/petniona funkcja poszczegdlnych
komponentdw systemu jest zrozumiata

Rola/petniona funkcja poszczegdinych
komponentdw systemu jest dobrze zdefiniowana

Zakresy pomiarowe sensorow sg wystarczajace

Zakresy pomiarowe sensorow sg zbyt szerokie

Klasa doktadnosci sensordw jest wystarczajaca

System jest kompatybilny z obecnie dziatajaca
infrastruktura

System jest zgodny z IEC 61850

Czy system moze by¢ zastosowany do
retrofitowania obecnych instalacji sieci
elektroenergetycznych

Czy system moze by¢ wykorzystany do
zarzadzania majgtkiem sieciowym dystrybutoréw
energii

Czy system moze by¢ wykorzystany do
zarzadzania majatkiem sieciowym producentéw
energii

Jakich potrzeb nie zaspokaja system?

Ktore z elementdéw systemu s3 zbedne?

Uwagi, wskazdwki, opinie:
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Ankieta:
Wigczenie uzytkownikéw kofncowych oraz odbiorcéw systemu w proces projektowania systemu

Nazwa i adres Firmy: Podpis Oceniajgcego:
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