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Program Operacyjny
Innowacyjna Gospodarka, 2007-2013

Priorytet 1
„Badania i rozwój nowoczesnych technologii”

RAPORT KOŃCOWY III
                             Wykaz i opis uzyskanych wyników prac B+R 

                   mających podlegać wdrożeniom i komercjalizacji

dla projektu w poddziałaniu  1.3.1
Nr umowy UDA-POIG.01.03.01-14-125

Opracowanie nowej generacji łączników dla dystrybucji 
energii elektrycznej średniego napięcia

Zespół w składzie:

Andrzej Grodziński, Andrzej Szymański, Iwonna Iwanejko, Andrzej Czopik -          

                              Instytut Tele- i Radiotechniczny

Henryk Sibilski, Andrzej Dzierżyński, Krzysztof Krasuski, Artur Hejduk – 
                                            Instytut Elektrotechniki

    Warszawa – grudzień 2013 r.

1)  Rezultatem projektu jest opracowana technologia uzyskiwania złączy ceramika-metal w zastosowaniu do konstrukcji obudów izolatorów próżniowych komór wyłącznikowych. Opracowana technologia złączy ceramika - metal dotyczy materiałów o dużej różnicy współczynników rozszerzalności cieplnej, konieczna dla uzyskania odpowiedniej wytrzymałości złączy i ich próżnioszczelności w zastosowaniu do obudów ze złączami cylindrycznymi i złączami płaskimi zrównoważonymi, w tym  obudów z ekranem wewnętrznym i obudów z izolatorem dwudzielnym, połączonym za pomocą trzymacza z ekranem wewnętrznym. 

2)   Rezultatem projektu jest opracowana  technologia próżnioszczelnego lutowania podzespołów w piecu próżniowym. Wyniki tych prac mogą służyć jako wytyczne dla zasad uzyskiwania próżnioszczelnych połączeń ceramika-metal w odniesieniu do izolatorów, szczególnie izolatorów obudów w próżniowych komorach wyłącznikowych; mogą być przedmiotem sprzedaży. 

 3)  Rezultatem projektu jest opracowana konstrukcja i  technologia wykonania próżniowych  

        komór wyłącznikowych na napięcie znamionowe 7,2 kV i prądy znamionowe 630 i 1250A oraz próżniowej  komory stycznikowej na napięcie znamionowe 7,2 kV i prąd znamionowy 630A. Opracowane komory gaszeniowe są odpowiednie do zastosowania w wyłącznikach i styczniku o podwyższonych parametrach łączeniowych na napięcie znamionowe 7,2kV.

4)  Rezultatem prac B+R jest opracowany wyłącznik próżniowy o symbolu WP630/7,2/16, który bazuje na komorach próżniowych oraz napędach elektromagesowych zaprojektowanych i wykonanych w ramach Projektu. Konstrukcja wyłącznika WP 630/7,2/16 posiada niezależny napęd na każdy biegun. Ruch napędu przekazywany jest bezpośrednio na styk ruchomy komory. W konstrukcji zastosowano sprężynę otwierającą, napinaną podczas zamykania, która wspomaga proces otwierania. Zmagazynowana w niej energia pozwala na otwarcie wyłącznika poprzez przyłożenie napięcia sieciowego do cewki otwierającej napęd. 

Parametry znamionowe wyłącznika WP 630/7,2/16
	Parametry znamionowe 
	Jednostki
	WP 630/7,2/16

	Napięcie znamionowe 
	kV
	7,2

	Prąd znamionowy 
	A
	630

	Prąd zwarciowy wyłączalny 
	kA
	16

	Prąd zwarciowy załączalny
	kA
	40

	Napięcie probiercze 
(przemienne 50 Hz/ udarowe) 
	kV
	23/60

	Siła docisku styków 
	N
	1900

	Liczba napędów 
	Szt.
	3

	Skok styków 
	mm
	6

	Średnica komory próżniowej 
	mm
	80


      
    Wyniki badań wyłącznika 7.2 kV na prąd znamionowy 630 A oraz prąd wyłączalny 16kA, sprawdzające wytrzymałość elektryczną napięciem 50Hz jak i napięciem udarowym 1.2/50 µs spełniają wymagania normy. Badania zwarciowej zdolności łączeniowej w układzie trójfazowym przy prądach łączeniowych od 8 kA do  16 kA i prądzie szczytowym 40 kA potwierdziły zdolność wyłącznika do wyłączania prądów w całym zakresie również przy pracy w cyklu SPZ. Nagrzewanie toru prądowego wykonano, zgodnie z założeniem, prądem 630A. Stabilizacja temperatury nastąpiła po czasie 2 h 50 min  na poziomie poniżej dopuszczalnego przyrostu temperatury wynoszącego 65 °C.
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Wyłącznik WP 630/7,2/16
      5)  Rezultatem prac B+R jest opracowany wyłącznik próżniowy o symbolu WP1250/7,2/25, który bazuje na komorach próżniowych oraz napędach elektromagesowych zaprojektowanych i wykonanych w ramach Projektu. W konstrukcji zastosowano sprężynę otwierającą, napinaną podczas zamykania, która wspomaga proces otwierania. Zmagazynowana w niej energia pozwala na otwarcie wyłącznika poprzez przyłożenie napięcia sieciowego do cewki otwierającej napęd. 

Parametry znamionowe wyłącznika  WP 1250/7,2/25

	Parametry znamionowe 
	Jednostki
	WP 1250/7,2/25

	Napięcie znamionowe 
	kV
	7,2

	Prąd znamionowy 
	A
	1250

	Prąd zwarciowy wyłączalny 
	kA
	25

	Prąd zwarciowy załączalny
	kA
	60

	Napięcie probiercze 
(przemienne 50 Hz/ udarowe) 
	kV
	23/60

	Siła docisku styków 
	N
	2200

	Liczba napędów 
	Szt.
	3

	Skok styków 
	mm
	6

	Średnica komory próżniowej 
	mm
	100


   Wyniki badań wyłącznika WP1250/7,2/25 na prąd znamionowy 1250 A oraz prąd wyłączalny 25kA, sprawdzające wytrzymałość elektryczną napięciem 50Hz jak i napięciem udarowym 1.2/50 µs spełniają wymagania normy. Badania zwarciowej zdolności łączeniowej w układzie trójfazowym przy prądach łączeniowych od 4 kA do 25 kA i prądzie szczytowym 60 kA potwierdziły zdolność wyłącznika do wyłączania prądów w całym zakresie również przy pracy w cyklu SPZ. Nagrzewanie toru prądowego prądem 1250A wykazało, iż stabilizacja temperatury nastąpiła po czasie 4 h 50 min na poziomie poniżej dopuszczalnego przyrostu temperatury wynoszącego 65 °C.
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Wyłącznik WP 1250/7,2/25
6) Rezultatem prac B+R jest opracowany stycznik próżniowy o symbolu SP630/7,2, który bazuje na komorach próżniowych. Stycznik charakteryzuje się podwyższonymi parametrami łączeniowymi.

Założenia projektowe:
- Napięcie zasilania 



– 7,2 kV

- Prąd ciągły 




– 630 A

- Prąd zwarciowy wyłączalny


– 10 kA

- Prąd zwarciowy załączalny 


– 25 kA

- Trwałość mechaniczna 


– 10 000 cykli 

- Prędkość ruchu styków przy: 


W – min 1 m/s
                                                                              Z  – min 1 m/s

Charakterystyka stycznika: 

- małe gabaryty przy dużej trwałości   i dużej mocy wyłączalnej;

- zwarta budowa;

- nadaje się do dla potrzeb obwodów automatyki;

- mała ilość elementów;

- przeznaczenie do pracy w warunkach wnętrzowych
   Wyniki badań stycznika SP630/7,2 na prąd znamionowy 630 A oraz prąd wyłączalny 10 kA, sprawdzające wytrzymałość elektryczną napięciem 50 Hz jak i napięciem udarowym 1,2/50 spełniają wymagania normy. Badania zwarciowej zdolności łączeniowej w układzie trójfazowym przy prądach łączeniowych od 3,2 kA do 11,2 kA i prądzie szczytowym 25,1 kA potwierdziły zdolność stycznika do wyłączania prądów w całym zakresie również przy pracy w cyklu SPZ. Nagrzewanie toru prądowego wykonano prądem 630A wykazało, że stabilizacja temperatury nastąpiła po czasie 3 h 50 min  na poziomie poniżej dopuszczalnego przyrostu temperatury wynoszącego 65°C.
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Widok stycznika SP630/7,2
Komercjalizacja bezpośrednia

A. Sprzedaż wyników prac B+R w odniesieniu do:

•
Wytycznych dotyczących sposobu konstrukcji  i  technologii wykonania próżniowych komór wyłącznikowych na napięcie znamionowe 7,2 kV i prądy znamionowe 630 i 1250 A oraz próżniowej  komory stycznikowej na napięcie znamionowe 7,2 kV i prąd znamionowy 630A. Opracowane komory gaszeniowe są odpowiednie do zastosowania w wyłącznikach i styczniku o podwyższonych parametrach łączeniowych na napięcie znamionowe 7,2kV.

•
Wytycznych dotyczących sposobu konstrukcji wyłącznika próżniowego o parametrach: napięcie znamionowe – 7,2 kV, prąd znamionowy – 630 A, prąd zwarciowy wyłączalny – 16kA,  który bazuje na komorach próżniowych oraz napędach elektromagesowych;

•
Wytycznych dotyczących sposobu konstrukcji wyłącznika próżniowego o parametrach: napięcie znamionowe – 7,2 kV, prąd znamionowy – 1250 A, prąd zwarciowy wyłączalny – 25kA,  który bazuje na komorach próżniowych oraz napędach elektromagesowych;

•
Wytycznych dotyczących sposobu konstrukcji stycznika próżniowego o parametrach: napięcie znamionowe – 7,2 kV, prąd znamionowy – 630 A, prąd zwarciowy wyłączalny – 10kA,  który bazuje na komorach próżniowych oraz napędach elektromagesowych.

Przeprowadzenie badań dotyczących aktualnej sytuacji wśród MŚP w  celu określenia możliwości wdrożenia  produkcji wyłączników średniego napięcia oraz stycznika średniego napięcia o podwyższonych parametrach łączeniowych w przedsiębiorstwach na wybranej grupie przedsiębiorstw zostało powierzone firmie ECO CONSULT Sp. z o.o. z siedzibą w Gdańsku 80-855, ul. Wały Piastowskie 1. (zadanie 11 Projektu). Dane zostały zebrane na grupie przedsiębiorców, którzy mają możliwość produkcji omawianych urządzeń. W analizie możliwości produkcyjnych pod uwagę zostały wzięte takie wskaźniki jak: predyspozycje produkcyjne respondentów, stan aktualnej produkcji, plany produkcyjne oraz znajomość technologii produkcyjnej. Z przeprowadzonych badań wynika, że ok. 8% respondentów deklaruje, że posiada możliwości produkcji wyłączników i styczników średniego napięcia o podwyższonych parametrach łączeniowych. Z kolei 2% badanych rozważa udoskonalenie możliwości produkcyjnych przedsiębiorstwa. W przypadku podziału branżowego największymi możliwościami produkcyjnymi charakteryzuje się branża elektroniczna oraz elektroniczna. Wybór  ścieżki komercjalizacji podyktowany był także wnioskami płynącymi z rozmów przeprowadzonych na  targach (uczestnictwo w 11 imprezach targowych), na których prezentowano wyniki uzyskane w ramach realizacji projektu POIG.

B. Udzielenie licencji na wyniki prac B+R

Licencję niewyłączną wybrano jako ścieżkę komercjalizacji dla:

1)  Wdrożenia technologii uzyskiwania złączy ceramika-metal w zastosowaniu do konstrukcji  izolatorów próżniowych  w szczególności jeśli dotyczy to  materiałów o dużej różnicy współczynników rozszerzalności cieplnej, przy czym  konieczne jest uzyskanie odpowiedniej wytrzymałości złączy i ich próżnioszczelności. 

2) Wdrożenia technologii próżnioszczelnego lutowania podzespołów w próżni. Wdrożenie tych technologii wymaga specjalistycznej wiedzy i aparatury, która posiada ITR.        
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